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Das MADUK-System (Viessnetz zur automatischen Dosisleistungsiberwachung in der Umgebung der

ernkraftwerke) misst und iberwacht die Dosisleistung in der Umgebung der Kernkraftwerke ganzjahrig rund
um die Uhr. Es dient der Beweissicherung flr die Behdrden und zur Schaffung von Transparenz gegenuber
der Offentlichkeit. Ebenso erméglicht es das Erkennen von Betriebsstérungen und Unféllen, da Erhéhungen
gegeniber den natiirlichen Dosiswerten im ENSI automatisch angezeigt werden.

Die Messwerte im Jahr 2023 lagen im Ublichen Rahmen wie in fritheren Jahren. Alle registrierten Erhéhungen
waren auf Washout-Effekte natirlicher Radionuklide zurtickzufiihren. Erhohte Ortsdosisleistungswerte, die
auf Abgaben der Kernkraftwerke zurtickzufihren waren, wurden keine festgestellt.

Das -System (IViessnetz zur automatischen Dosis- der Umgebung der vier Kernkraftwerke. Die Messson-
leistungsiberwachung in der Umgebung der Kernkraft- den des MADUK-Systems komplettieren und ergdnzen
werke) inklusive der Einrichtungen zur Ubernahme von das gesamtschweizerische Messnetz zur Radioaktivi-
lageparametern ( ) und Kaminemissionswerten tatstiberwachung, das mit dem NADAM-Netz auf wei-
( ) aus den Kernkraftwerken wurde im Laufe des Jahres tere 76 Messstationen zdhlen kann. Die Geiger-Mdller-
1993 aufgebautundabFrihling1994inden operationellen Zahlrohre in den Sonden ermitteln die Gamma-
Betrieb Uberfuhrt. Da das System die Dosisleistung H*(10) Dosisleistung im Messbereich von 10 nSv/h (Nieder-
in der Umgebung der Kernkraftwerke ganzjahrig rund um dosiszahlrohr) bis 10 Sv/h (Hochdosiszahlrohr). Die
die Uhr misst und Uberwacht, dient es der Beweissiche- MADUK-Zentrale des ENSI verarbeitet und archiviert die
rung fur die Behérden und gegeniiber der Offentlichkeit. Daten, sorgt im Bedarfsfall fir eine sofortige Alarmie-
Ebenso ermdglicht es das Erkennen von Betriebsstorun- rung der ENSI-Notfallorganisation und sichert die Daten
gen und Unfallen, da Erhéhungen gegentber den natir- langfristig. Zudem erfolgt ein permanenter Datenaus-
lichen Dosiswerten ab einem vordefinierten Schwellen- tausch mit externen Partnern wie die Nationale Alarm-
wert im ENSI automatisch gemeldet werden. Bei einem zentrale (NAZ) und die Kernreaktorferniberwachung
Storfall unterstitzt MADUK/ANPA die Notfallorganisa- Baden-Wirttemberg. Die Figur 1 zeigt die Standorte
tion bei der Beurteilung des Anlagenzustandes (ANPA- der Messsonden in der Umgebung der Kernkraftwerke.
und EMI-Daten), bei der Bestimmung des betroffenen
Gebietes und bei der Einschatzung der moglichen Mass- Die Daten von MADUK kdnnen mittels einer speziellen
nahmen. Zudem tragt MADUK mit einem schnellen Software auf bestimmten Windows-Arbeitsplatzrech-
Datenaustausch der Dosisleistungsdaten zur erfolgrei- nern im ENSI visualisiert werden. Auf der Internetseite
chen Zusammenarbeit mit den involvierten Behorden www.ensi.ch/de/messwerte-radioaktivitat/sind alle seit
bei. 1994 archivierten Tages-, Stunden- und Zehnminuten-

mittelwerte der MADUK Stationen abrufbar.
Das MADUK-Netz zur Messung der Dosisleistungen
besteht aus insgesamt 57 Immissionsmessstationen in
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http://www.ensi.ch/de/messwerte-radioaktivitat
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Figur 1:
Die vier Messringe von MADUK. Kartendaten PK200 © Bundesamt fiir Landestopografie.
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Im Jahr 2023 wurden die Erfassungsrechner fir die
ANPA-/EMI-Daten in den Kernkraftwerken KKB, KKG
und KKL ersetzt. Zudem wurden die Netzwerkanbindun-
gen auf Glasfaser migriert, um die Ausfallsicherheit im
Falle eines Stromnetzausfalls zu erhéhen. Ab September
2023 befanden sich nach dem Abtransport ins ZWILAG
keine Brennelemente mehr auf dem Werksareal von
KKM. Fur die Beurteilung der in der Stilllegungsphase 2
noch moglichen Storfélle sind die ANPA- und EMI-Daten
nicht mehr relevant. Deshalb wurde die Ubertragung der
entsprechenden Daten von KKM Ende September ein-
gestellt und die Gerate in der Folge zuriickgebaut. Die
MADUK-Messsonden beim KKM sind weiterhin in Betrieb.

Die Systemverfugbarkeit ist bei MADUK von beson-
derer Bedeutung, da das System eine kontinuierliche
Uberwachung gewihrleisten muss, die auch von der
Offentlichkeit wahrgenommen wird. Mit der Kenngrosse
«Systemverfiigharkeit» wird die Einsatztauglichkeit des
Gesamtsystems MADUK beurteilt: Systemstérungen, die
zu wesentlichen Nutzungseinschrankungen des Systems
geflihrt haben, erfasst das ENSI als Ausfallzeit in Stunden.

Die Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iber die Stérungen mit
permanentem Datenverlust an den MADUK-Messstatio-
nen.

Die Messstationen liefen auch im Jahr 2023 grossten-
teils zuverldssig. Aufgrund von Qualitdtsproblemen beim
Hochdosiszahlrohr befanden sich 2023 zehn Messsonden
in der Reparatur. Dies fihrte im dritten Quartal zu Engpas-
sen beim Reservematerial, aber glticklicherweise nicht zu
ldngeren Ausféllen von Messstationen. Mit dem Eintref-
fen der reparierten Sonden anfangs Dezember entspann-
te sich die Situation wieder. Am 11. Oktober ab ca. 11:00
Uhr lieferte die Messstation L-03 um rund 10 % erhohte
Messwerte. Dies fiel bei der taglichen Routineprifung der
Daten ab 12. Oktober auf. Die Detailprifung der Sonden-
daten zeigte zudem, dass die Sonde zum entsprechenden
Zeitpunkt ein Schock-Ereignis aufgezeichnet hat. Am 13.
Oktober wurde die Situation vor Ort Uberprift, wobei
festgestellt wurde, dass die Sonde umgefahren worden
war und am Boden lag. Die Befestigungsschrauben waren
ausgerissen. Die Sonde wurde beim ENSI repariert und
geprift und anschliessend wieder bei der Station L-03
montiert. Der Schadenverursacher konnte nicht festge-
stellt werden.

Im Berichtsjahr lag die gemdass Managementhandbuch
des ENSI bestimmte Systemverflgbarkeit bei 99.8 %
(Verfugbarkeit der ANPA- und EMI-Daten eingerechnet).
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Tabelle 1:

Auflistung der Storungen bei den MADUK-Messstationen mit
permanentem Datenverlust.

M-10 433 433 Defekte Messsonde
L-03 143.0 143.0 Messsonde umgefahren
G-02 6.4 6.4 Defekte Messsonde
Tabelle 2:

Auflistung der Schwellwertiberschreitungen durch die Netto-
dosisleistung im Jahr 2023.

13.05.2023 18:50 M-04 0.3 52 140
23.05.2023 02:10 L-03 0.2 51 151
24.08.2023 19:00 G-12 0.3 54 148
28.08.2023 15:10 G-03 0.2 52 203
28.08.2023 15:00 G-07 0.5 58 196

Die Verfligbarkeit der Dosisleistungsdaten aller MADUK-
Stationen im Archiv betrug 99.9 %.

Die Aufgaben im Bereich der Qualitatssicherung basieren
auf dem Qualitdtsmanagementsystem des ENSI. Dadurch
ist gewadhrleistet, dass alle Aufgaben im Zusammenhang
mit dem Betrieb, der Wartung und der Instandhaltung/
Erneuerung qualitdtsgesichert und nachvollziehbar bear-
beitet werden.

Im dritten Quartal 2023 erfolgte wie Ublich eine jahrliche
Funktionsprifung der Messsonden mit Hilfe einer radioak-
tiven Quelle. Alle Messsonden erfillten die Prifkriterien.

Als weitere qualitdtssichernde Massnahme fuhrt das ENSI
Ublicherweise Messungen mittels In-Situ-Gammaspek-
trometrie bei den Messstationen durch. Im Jahr 2023
erfolgten die Messungen an den MADUK-Standorten der
Messringe des KKB und des KKM. Bei allen Messungen
konnten keine Immissionen der Kernanlagen nachgewie-
sen werden.

Im Jahr 2023 verzeichneten die Messstationen insgesamt
finf Verletzungen des Nettodosisleistungsschwellen-
wertes von 50 nSv/h (Tabelle 2). Alle Erhdhungen waren



aufgrund von gleichzeitig registriertem Niederschlag
und/oder dem fir Radonfolgeprodukte typischen
Abklingverhalten auf Washout von natirlichen
Radionukliden zurickzufihren.

Das ENSI stellte keine erhdhten Ortsdosisleistungs-
werte fest, die auf Abgaben der KKW zurtckzufih-

ren waren.
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Die Figur 2 zeigt die Maxima, die Minima und die
Medianwerte der Tagesmittelwerte der jeweiligen
Messringe im Berichtsjahr in den Umgebungen der
Kernkraftwerke.
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Maxima, Minima und Medianwerte der Tagesmittelwerte der Sonden der Messringe KKB, KKG, KKL und KKM im Jahr 2023.
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